مجله به‌نژادی نهال و بذر 
جلد ۳۴-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


تجزیه ژنتیکی برای برخی صفات زراعی و فیزیولوژیک کلزا در شرایط تنش و عدم تنش خشکی 


۵۸ ۱ دم 0220۵۲۱5 مزع مهو( همم و۸ ۵ ولوسامصص 6۵۵۵ 
۹ ۱۱۵۵-0۲ 20 ووم6۲ )۱۳۵۵ مها (ما یامه معاعده03۳) 


مهدی جمشیدی مقدم » عزت‌اله فرشادفر" و عبداله نجفی " 


۱-مربی» موّسسه تحقیقات کشاورزی دیم سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی کرمانشاه» ایران 
۲- استاد» دانشکده علوم و مهندسی کشاورزی دانشگاه رازی» کرمانشاه» ایران 
۳- دانشیان دانشکده علوم و مهندسی کشاورزی, دانشگاه رازی» کرمانشاه» ایران 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۹/۸ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۶/۱۲/۲۲ 


چکیده 
جمشیدی‌مقدم. م.» فرشادفر. ع.. و نجفیء ع. ۱۳۹۷. تجزیه ژتیکی برای برخی صفات زراعی و فیزیولوژیک کلزا در شرایط تنش و عدم تنش خشکی. 
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به‌منظور برآورد ت کیب پذیری و پارامترهای ژنتیکی کلزا از لحاظ خصوصیات زراعی و فیزیولوژیک از طرح 
دای آلل دوطرفه استفاده گردید. نتاج ,۲ به‌همراه والدها در دو آزمایش مجزا تحت شرایط تنش و عدم 
تنش خشکی بر پایه طرح لاتیس ساده ٩ * ٩‏ در موه تحقیقات کشاورزی دیم (سرارود) طی سال زراعی ۹۵- 
۴مورد ارزیابی قرار گرفتند. واریانس ت کیب پذیری عمومی (60۸) و خصوصی (50۸) و تلاقی‌های معکوس 
برای اکثر خصوصیات در دو شرایط معنی‌دار بود. رقم شیر آلی برای میزان روغن و ارقام کامت و دلکان برای 
عملکرد دانه. بالاترین 60۸ را برای دو محیط داشتند. دور کت آرجی‌اس ۰۰۳ » لیکورد در دو محیط برای 
صفات وزن دانه. محتوی آب‌ب رک میزان روغن و عملکرد دانه مقادیر ۹0۸ مثبت و معنی‌داری داشت. واربانس 
افزایشی برای روز تا گلدهی, ارتفاع بوته. طول خورجین. وزن هزاردانه و میزان روغن دانه در دو محیط بالا 
بود و برای عملکرد دانه در دو محیط. خورجین در بوته. محتوی آب‌برک و دمای بر کت در محبط تنش و نشت 
یونی محیط غیرتنش, سهم غالبیت ژن‌ها بیشتر بود. تحلیل گرافیکی هیمن نشان داد که اکثر صفات تحت تاأثیر 
غالبیت‌نسبی و خورجین در بوته در محیط تنش, محتوی آب‌ب رک و عملکرد دانه در محیط غیرتش تحت کنترل 
فوق‌غالبیت ژن‌ها قرار دارند. بیشترین میزان وراثت پذیری خصوصی در وزن هزاردانه برای محیط تنش (۰/۹۲) 
و کمترین در محتوی آب‌برک برای محبط غیرتنش (۰/۲۱) مشاهده شد. نتایج این بررسی نشان داد که امکان 
بهبود عملکرد دانه, میزان روغن و سایر صفات زراعی و فیزیولوژیک از راه تلاقی بین ارقام متفاوت کلزا برای هر 
دو شرایط وجود دارد. 
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مقدمه 

کلزا(.1 امه »عنععه8۳) ۷ 
نیمه خود گشن با حدود ۳۰ درصد د گر گشنی 
است و اغلب رقم‌های کلزا رگه‌های خالصی 
هستند که از برنامه‌های به‌نژادی خاص گیاهان 
خود گشن به دست آمده‌اند. اما کشف 
سامانه‌های نرعقیمی میتوپلاسمی نظیسر 
پولیما (۳011۳۵) و آگو - اینرا (۵(]-020) 
(2014 ,۵1 ۵1 تحعتعحصه ۷ :1990 ,./۵ ۶1 ۳۱) 
و همچنین هروزیس بللا در کلزا 

20054 ,اه 2 ٩60‏ :2001 .اه 6 ۴22) 

7 ,1 21 1010113820۲)) باعث شده است که 
در دهه گذشته استفاده از ارقام هیبرید گسترش 
یابد. 

اغلب صفات مهم زراعی کلزا کمی هستند 
که به وسیله تعداد زیادی ژن کنترل می‌شوند و 
به‌شدت تحت تأثیر محیط قرار می گیرند» از این 
رو درک ماهیت ژنتیکی آنها دشوار است. 
بنابراین شناخت ویژگی‌های ژنتیکی و نحوه 
توارث صفات مهم کلزا یکی از مبانی 
تصمیم گیری در مورد اجرای روش‌های مختلف 
به‌نژادی می‌باشد و با شناسایی این ویژگی‌ها 
می‌تسوان بهترین روش‌ها را برگزید و نتایج 
به‌نژادی را تا حدودی پیش‌بینی نمود. 

ارقام دارای قابلیت ترکیب‌پذیری عمومی 
(ه00 بواتاتطاه معتصتطاهم 06826121) بالا با 
دارا بودن آثار افزایشی بیشتر قادر هستند صفت 
مطلوب خود را به راحتی به نتاج خود منتقل 


(50۸۵ ,بوانلنطاد ععتصتطاصمء 60601110) بالا نیز 
می‌تسوان در برنامه‌های دورگک گیری و تولید 
هیبرید استفاده نمود. همچنین ارزیابی نوع آثر 
ژن» نحوه توزیع آلل‌های غالب و مغلوب در 
والدین مورد استفاده در دورگ گیری و میزان 
ورائت‌پذیری صفات نقفش مهمی در میزان 
موفقیت برنامه‌های به‌نژادی دارد. 

برای مطالعه خصوصیات ذکرشده در جهت 
پایه‌ریزی یک برنامه به‌نژادی موفق می‌توان از 
روش‌های ژنتیک کمی نظیر تلاقی‌های دای‌آلل 
استفاده نمود. این روش‌ها اطلاعات جامعی را 
در زمینه ارزش به‌نژادی و توان ژنتیکی والدین 
جهت استفاده در برنامه‌های به‌نژادی و همچنین 
برتری ژنتیکی نتاج فراهم می‌نماید. اصول این 
وشن تا در دهته: ۱۹۵۸ دی ان شسد 
1953 230 


۳۱2۱۲۲۵ کص1) 


6 ,011111886 :1954 ,1121۳20) و سپس 


توسط پژوهشگران دیگر در دهه‌های بعد 


19964 ,۳00 200 0+۲ 
1982 ,1016 210 ۱/۳ 
19784 ۷۲01/01[ 280 عم)۵1 ۱۷۸ 
6 ,اتقطه۳ 4عد عمته0)) تکمیل 

گر فانت: 


برخی از محققان در مورد دقت و صحت 
روش گریفینگ. زمانی که داده‌ها از یک محبط 
بهدست‌می آنتده ایس از تردیك. کرده‌اند. دز 
چندین مطالعه مشاهده شد که 00۸ و 50۸ 


)1610167۷010 ۰ 280 ۰ ۳۲6۵161 2005 


:2009 و0 9 صوزم) 
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2013 وه 7 ۸۵۵10 ۰ 20ظ 
5 .۸ 0 1187) می توانند به‌طور معنی‌داری 
با محیط اثر متقابل داشته باشند. بنابراین باید 
به‌منظور جل وگیری از اشتباه در برآورد عمل 
ژن‌هاء» آزمایش دای آلل را در چند محیط و 
ونر | رتفا نها راو 
محیط‌های متفاوت مورد ارزیابی قرار دارد تا 
پیش‌بینی عمل انتخاب با دقت بیشتری همراه 
باشد (2010 ,۳۵۲5۳۵0187). 

تبان و همکاران (2015 .1 ۶ 1120) با 
ارزیابی یک آزمایش نیمه دی آلل ٩ < ٩‏ 
اینبردهای آسیایی کلزا در دو شرایط محیطی 
متفاوت گزارش نمودند که تر کیب‌پذیری 
توش( ۱)) ف فا نی هی رس خی 
بیشتری نسبت به تر کیب پبذیری خصوصی 
ره دار بط وف کته ان مایم بط ۷ 
برای کلیه صفات مورد مطالعه (به جزء 
تعداد خورجین در بوته) و اثر متقابل محیط * 
۸ برای صفات وزن هزار دانه تعداد دانه در 
خورجین. میزان روغن و عملکرد دانه معنی‌دار 
شد. 

رامثه (2014 ,27066 با اجرای تلاقی‌های 
دای آلل یکطرفه ۶۶ بسرای دو سسطح 
کاربرد و عدم ک‌اربرد کود نیتروژن در 
کلرا (. 7625 87۵55160 به تفاوت‌های 
ژنتیکی معنی‌دار ارقام و همچنین به تأثیرات 
تر کیب پذیری عمومی و خصوصی معنی‌دار در 
مورد صفات مورد بررسی در بین والدین و 


هیبریدها اشاره کرد. براساس نتایج تجزیه 


دای آلل به روش دوم گریفین‌گ» سهم اثر 
افزایشی ژن‌ها در کنترل عملکرد دانه و شاخص 
برداشت بیشتر از اثر غیر افزایشی بوده در حالی 
که میزان روغن و پروتئین دانه بیشتر تصت 
کنترل تأثیرات غیرافزایشی ژن‌ها قرار داشتند. 
همچنین اثر متقابل سطح نیتروژن * 00۸ و 
نیتروژن ۲ ۹۸ برای میزان روغن دانه معنی‌دار 
کاین و همکاران (2009 ,.۵1 6 0120) با 
ارزیابی دورگ‌های حاصل از تلاقی بین ارقام 
کلزای زمستانه اروپایی و نیمه زمستانه آسیایی 
در سه محیط گزارش نمودند که ار 
افزایشی در کنترل ژنتیکی عملکرد دانه نقش 
مهم‌تری دارد. فرش‌ادفر و همکاران 
(2011 ,۵1 2 ۳۵۲۵0۵0]2۲) در یک طرح 
نیمه‌دی آلل ٩*۰٩‏ کلزا نفش هر دو ار 
افزایشی-غیرافزایشی رادر کنترل ژنتیکی 
صفات فنولوژیکی شامل تعداد روز تا گلدهی و 
رسید گی» عملکرد و اجزای عملکرد دانه را با 
اهمیت گزارش کردند. میانگین درجه غالبیت 
نیز برای کلیه صفات (به‌جزء تعداد روز تا 
گلدهی و رسید گی و طول خورجین در بوته) 
حاکی از وجود عمل فوق غالبیت در کنترل این 
صفات بود. بنابراین برای افزایش و بهبود این 
صفات می‌توان از پدیده هتروزیس بهره برد. 
ارقام کلزا با داشتن عادت رشدی زمستانه و 
بهاره در شرایط متنوع از نظر رطوبت و درجه 
حرارت کشت می‌شوند و بخش اعظم تولید در 


دنیا در شرایط دیم صورت می گیرد. با توجه به 
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وقوع تنش خشکی در طی مراحل گلدهی تا 
رسید گی کلزا و متفاوت بودن زمان وقوع و 
شدت تنش طی سال‌های مختلف در ایران 
معرفی ارقام کلزا که در شرایط محدودیت آب 
بتوانند عملکرد قابل قبولی تولید کنند از اهمیت 
خاصی برخوردار است (2012 ,0007211)). 

هدف از انجام این تحقیق بر آورد عمل 
ژن‌هاء ورات‌پذیری» نحوهة کنترل و سایر 
پارامتره‌ای مختلف ژنتیکی برخی از 
خصوصیات زراعی و فیزیولوژیک در کلزا و 
تعیین بهترین والدها و تلاقی‌ها برای محیط‌های 
در تنش و بدون تنش خشکی با کاربرد مدل‌های 
گریفینگگ (1956 ,01111102 و جینکز- هیمن 
(1953 مصقصوه۲1 4صه فعلط1؟) بود. 


مواد و روش‌ها 

در این بررسی نه رقم خالص پاییزه و بهاره 
کلزا گزینش‌شده از آزمایشات مختلف به‌عنوان 
والدین تلاقی‌ها انتخاب شدند. این ارقام در 
گلخانه معاونت موسسه تحقیقات کشاورزی دیم 
(سرارود) به‌صورت سه خط یک متری در دو 
تکرار در سه تاریخ ٩۳/۷/۲۲‏ و ٩۳/۸/۶‏ و 
۳ برای تطابق گلدهی ارقام با 
عادت‌های رشدی پاییزه با بهاره کشت شدند. 

این ارقام بصورت دای آلل دو طرفه با 
یکدیگر تلاقی داده شدند. مواد ژنتیکی بدست 
آمده (۷۲ نتاج ۳ به همراه ٩‏ والد شامل ۳ عادت 
رشدی پاییزه اویرا (۱) پاراد (۲) و لیکورد (۳) 


و ۶ عادت رشدی بهاره آمیکا(۴)؛ کامت (۵)؛ 


شیرآلی (۶) دلگان (۷» کیبل (۸) و آرجی اس 
۳ در قالب طرح لاتیس ساده ٩ ٩‏ با دو 
تکرار طی پاییز سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در 
شرایط تنش (۱۳۹۴/۸۷/۱۲) و آبباری کامل 
(۱۳۹۴/۶/۲۰) در مسسه تحقیقات کشاورزی 
دیم سرارود کرمانشاه اجرا شد. کشت در 
۳ردیف به طول ۲ متر و فاصله ردیف 
۵ سانتی‌متر برای ژنوتیپ‌ها در هر کرت انجام 
گرفت. در آزمایش تنش تنها آییاری در مراحل 
اولیه رشد گیاهچه انجام شد و در آزمايش عدم 
تنش علاوه بر آبیاری اولیه» سه بار آبیاری 
تکمیلی در مرحله گلدهی و در طول دوره 
خوزچین دهی انجام شد. در طی فصتل زراعیی 
میزان بارند گی ۷۴۰/۳ میلی‌متر بود. 

در طول دوره رشد ۱۰ خصوصیت زراعی و 
فیزیولوژیک شامل تعداد روز تا گلدهی» ارتفاع 
بوته تعداد خورجین در بوته» طول خورجین» 
محتوای آب نسبی برگه نشت یونی با 
استفاده از 6ناسنج دیجیتالی» دمای کانوپی 
بااستفاده از دماسنج مادون قرمز وزن 
هزار دانه» میزان روغن دانه با استفاده از 
دسستگاه تشدید مغناطیسی هسته‌ای 
۱۷۷ ,1۵5082066 ۱۷2۵06410 تهعآم۷ا۲) و 
عملکرد دانه اندازه گیری شد. دراین تحقیق 
عموماً برای بادداشت‌برداری هر صفت تعداد ده 
نمونه در هر کرت به صورت تصادفی انتخاب و 
میانگین آن‌ها به‌عنوان شاخص هر کرت در آن 
تکرار محاسبه و ثبت گردید. میزان روغن دانه 
یک نمونه تصادفی (۲۰ گرم) از محصول هر 
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کستوف انسیا ازع کر تسا عضو وتات 
(1974 م,حصمطعحظ 24 )٩۳2۲1‏ و نشت یونی 
(2006 ,.0 0 21600۷16 ۷) با استفاده از روابط 


۳ مور رات کاس بر 
( 07 - 717) 
0 
۳1 و 


۴۲ وزن تر نمونه برگی» 717 :وزن 
آماس کامل نمونه (۲۴ ساعت داخل آب 
مقطر)؛ 717: وزن خشکک نمونه (۲۴ ساعت در 
دمای ۷۰ درجه سانتی گراد)» ,6: همدایت 
الکتریکی دیسک‌های ب رگی بعد از ۲۴ ساعت 
قرار گرفتن داخل لوله حاوی ۱۰ میلی‌لیتر آب 
مقطردر دمای ۲۰ درجه سانتی گراد» 0: هدایت 
الکتریکی دیسک‌های برگی بعد از یک ساعت 
ات وکلاو شدن 

در طرح لاتیس برای کلیه خصوصیات در 
محیط تنش و عدم تنش عامل موازنه محاسبه 
شد و پس از تصحیح مقادیر تیمارها برای هر 
تکرار» تجزیه واریانس به صورت طرح 
بلو ک‌های کامل تصادفی انجام شسد 
(1998 ,]۵ ۰ 52۳0201 ۷2201). با استفاده از 
نتاج ,] تجزیه دای آلل ٩< ٩‏ بر اساس مدل اول 
گریفینگ (1956 ,01[11772) به‌عمل آمد. اثر 
تر کیب‌پذیری عمومی برای هر والد (60۸) و 


ت رکیب‌پذیری خصوصی (80) برای هر 


دو رگ محاسبه و آزمون معنی‌دار بسودن 
تر کیب‌پذیری‌ها با استفاده از توزیع 1 استیودنت 
انجام شد. 

اجزای واریانس ژنتیکی شامل جزء مربوط به 
اثر افزایشی [۳» اجزای مربوط به اشر غالیست [۵ 
و۴ میانگین کواریانس اثر افزایشی و غالبیت 
[۶] و واری‌انس محیطی [۷]به روش همیمن 
(1954 ,صقطرع11) بر آورد شد: 


۳ مت لوا 


۵1 م۷۷ - 11-۷۲ 
۶1 ۳ بت 0 معلو۲۷۷- و م۲۷ - ج 
11 
رکک + رکک 
0۷ + ۳/۸ 


م7 : واریانس والدین» ,۲ : میانگین 
واریانس‌هسای ردیف‌هاء ,م1 : واریسانس 
مانگین ردیف‌ه ,ملم : م‌انگین 
کوازناش های یی رال ین و ردیت‌ها رد3 
مجموع مربعات خطا ,۵ : مجموع مربعات 
تکرار» ,4 : درجه آزادی خطا ,4 : درجةٌ 
آزادی تکرار : تعداد تکرار 

پس از محاسبه مقادیر فوق سایر پارامترهای 
ژنتیکی شامل ميانگین درجه غالیست [4۸ تقارن 
فراوانی آلل‌هسای غالب و مغلوب ]٩[‏ توزیع 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


ورائت یذ بری خصوصی [۲۱۱ 


7 
[۸] اخ 
7۳ 
[4] اظ 
+ (۳۱) 
۱1 ۶ ۲2۱۷۲ 
چم 
[۱۱] 


همچنین برای تعیین جهت غالییست ضریب 
همبستگی بین میانگین هر والد (۲) و (.۲+,۷) 
محاسبه شد. برای تجزیه دای آلل از نرم‌افزار 
121161 (1989 ,نع17) به‌همراه برنامه‌نویسی در 
محبط ۲661 استفاده شد. 


نتایج و بحث 

نتایج تجزیه واریانس جداگانه داده‌ها بر 
اساس طرح بلوک‌های کامل تصادفی در هر دو 
هط کی دوم نان داد که شتا یکی 
مربعات تیمارها ٩(‏ والد و ۷۲ دو رگ) در هر دو 
شرایط برای تمام خصوصیات زراعی و 
فیزیولوژیک معنی‌دار بود (جدول ۱). بنابراین 
امکان تجزیه ژنتیکی بر اساس طرح تلاقی 
دای آلسل وجسود داشست. تجزیسه واریسانس 
تر کیب پسذیری بسا روش اول گربفینسگ 


(1956 ,عع0111) نشان داد که میانگین 
مربعات تر کیب‌پذیری عمومی» خصوصی (بجز 
برای طول خورجین و دمای ب رگ در شرایط 
غیرتنش) و تلاقی‌های معکوس (به‌جزء برای 
دمای ب رگ در شرایط غیرتنش) برای کلیه 
صفات در هر دو شرایط معنی‌دار بود بنابراین 
اثر افزایشی و غیرافزایشی هر دو در کنترل 
ژتیکی خصوصیات در نسل ۲۱ نقش دارند. 
همچنین جهت تلاقی‌ه ا در برنامههای 
دو رگ گیری ارقام کلزا به‌ویژه تلاقی بین ارقام 
با عادات رشدی پاییزه با بهاره حائز اهمیت بود 
و نقش آثر سیتوپلاسمی و مادری و اثر متقابل 
ژن‌های هسته‌ای-سیتوپلاسمی در کنترل صفات 
موثر بودند. 

نتایج حاصل از ارزیابی تر کیب‌پذیری ارقام 
کلزا در ایسن بررسی بانتصایج رامشه 
 2016(‏ ,200660 محمدی و همکاران 
(2011 ,]۵ ۶ 0۷۲۵۳2۳0۳۵01 برای صفات 
زواشحسیی و فره سس ادف و هنک سساوان 
(2011 ,./ ۰1 ۳25020]97) برای خصوصیات 
زراعی -فیزیولوژیک مطابقت داشت و مقادیر 
تر کیب‌پذیری عمومی و خصوصی برای اغلب 
صفات زراعی يا فیزیولوژیکی از جمله عملکرد 
دانه و میزان روغن دانه معنی‌دار گردید. ارزیابی 
ها رون مت رس سا کدی 
براسسیکا از جمل» شغم روغنسی 
(2014 ,1 ۶ 10021 خردل هندی 
(2010 ,.۵1 01 ۸21120) نیز معنی‌دار شد. 

مقادیر اثر تر کیب‌پذیری عمومی (00۸) 


۳۱ 


جدول ۱- تجزیه واریانس ترکیب‌پذیری صفات زراعی و فیزیولوژیک ارقام کلزا به روش ۱ گریفینگ (مدل ۲) در دو محیط تنش و غیرتنش 


([۵06 11) 1 ۵0000 و عصتتن رها 0عامصصتاوع ۲۵۵۵9۵660 ۵۶ و۲ام2قطه »1عما10وروداص-مرعه 1۵۲ تاه عصتصاماصصم ۵ ممصهلنه۷ ۵۶ ولوراممم .1 ماطاج ]1 


فمممصمم ۲ص (9) وومتاو مه قمع (۵8) وقمتای 4ص 


میانگین مربعات 115 
وزن هزاردانه طول خورجین خورجین در بوته ارتفاع بوته 
۷6 660 1000 طاعمصعا وناز اصعام عم ومیوتان٩‏ .و۷ عمط ارهاظ 
5 ۹ 5 ۹ ول ۹ 5 ۹ 
۱ 137 4 ۳ (/( 3 1-2-۱۱( «609663 2-1( 
1۱-68 *391 136 6۳ .3 ا*--" 2-0 165564 
016 006 6۳ ۳ ۳ "۰" +( 19318 26041 
010 059 016۳ 48788۳ 678.6۳۳ 13997 ۱39+ 
0002 002 005 3. ۰2 6392 66 1393 2228 
ادامه حدول ۱ 
ميانگین مربعات 15 
عملکرد دانه میزان روغن دانه دمای برگک نشت یونی 
0 01 احع‌نصمی 011 660 ۱۷ ص۱2 ۳۱6۵۲0۱ 
5 ۹ و ۹ و 5 5 5 
(ا ( نا 9( 1.423 9۴ 5 ( 2-۱ از زد 12( 
۱56 7 ا )"و ۳ *(۰«.3<-" 1391 525.0 
12+( 1۱9-1 012 7/۳ 023 1395 110/۳ 
0۳( 44744 226 5.30 ۳ .۰ 2.257 19.31 24023 
2-9 1۱2-0 014 079 056 011 135 139 


"و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 
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تعداد روز تا گلدهی 
1100۷762 ما ورور1 
ول 5 
20299 2698 
92.1 19۹593 
2-16 21 
1634 21.5 
0917 023 
محتوی آب برگ 
عماجم ۷۷26۲ ۲۱۵1۵۷۵ 
ول 5 
69317 ۱۳۹۵ 
9055 2-1-1 
2984 24 
29-45 6449 
196 1197 


منبع تغییرات ٩۹9‏ 
تیمار اصعصصهع۲ 1 
تر کیب پذیری عمومی 04۵ 
تر کیب‌پذیری خصوصی ۹04 
تلاقی‌های معکوس 160100615 
خطا (/۷/56) 


موم :1 امام]" 


(۷۰ 

احعحصاهم۲ ]1 
04 

50 
۹6010106215 
)1۷56/۲( 


۰ 16۷015 اتلزطاه0۳۵9 19۵ 20 59۵ معط اه )صهنصوه : ٩‏ 8ج ۶ 
اصهم1 وه املا :و2 


۱ 


تجزیه ژنتیکی برای برخی صفات زراعی و فیزیولوژیک... 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


ارقام والدینی را برای ده صفت زراعسی و 
فیزیولوژیک مورد مطالعه در دو محیط تنش و 
غیرتنش در جدول ۲ ارائه شده است. ارقام با 
عادت رشد بهاره شامل دلگان, آرجی اس ۰۰۳ 
کیبل و شیرآلی با توجه به هر دو محیط از 
بیشترین مقادیر 00۸) معنی‌دار برای گلدهی و 
ارتفاع در جهت منفی دارا بودند. بنابراین این 
ارقام واجد تر کیب پذیری عمومی مناسب برای 
تولید دورگ‌هایی با شرایط برتر از لحاظ 
زودرسی و مقاومت به خوابیدگی در هر دو 
محیط تنش و غیرتتش بودند. 

ارقام با عادت رشد پاییزه بالاترین 00۸ 
معنی‌دار را برای صفات مذ کور در جهت مثبت 
دارا بودند. با در نظر گرفتن هر دو محیط برای 
سایر صفات: تعداد خورجین در بوته لیکورد؛ 
طول خورجین اوپراء لیکورد و کییل؛ وزن هزار 
دانه شیر آلی و دلگان؛ محتوی آب ب رگ دلگان؛ 
نشت یونی اوپرا » پاراد و لیکورد؛ میزان روغن 
دانه دلگان و در نهایت عملکرد دانه کامت و 
دلگان به‌عنوان ارقام والدینی برتر با بالاترین 
۸ معنی‌دار در جهت مثبت یا منفی باتوجه 
به نوع خصوصیت مورد مطالعه بودند. 

برای صفت فیزیولوژیکی دمای ب رگ ارقام 
کیبل و آرجی اس ۰۰۳ برای محبط تنش و اوپرا 
برای محیط غیرتنش بالاترین 00۸ منفی و 
معنی‌دار را داشتند و امکان گزینش یک والد 
یکسان برای هر دو محیط میسر نبود. همچنین 
برای جزء عملکرد خورجین در بوته رقم کامت 


در محیط تنش و دو صفت مهم زراعی میزان 


۳۲ 


روغن دلگان و عملکرد دانه آر جی اس ۰۰۳ در 
محیط نرمال نیز جزو تر کیب شونده‌های مطلوب 
والدینی قرار گرفتند. 

ص_ن‌یا و همکساران 
(2010 
ژنوتیپ‌های کلزا در یک طرح لاتیس ساده 
۷ ۷(رقم والدی» ۳۶ نتاج و ۴ رقم شاهد) 
طی دو سال زراعی» ارقام فورنا کس» طلایه و 
مودنا را ت رکیب‌شونده‌های عمومی مناسب برای 


)٩۵02820014 6 ۵.‏ باارژیابی 


برع سار زاغ از سار وان رون حانةه 
گزارش نمودند. 

نام برخی از دورگ‌های برتر میزان اثر 
تر کیب‌پذیری خصوصی (50۸) و میانگینی از 
خصوصیات مورد مطالعه برای دو محیط تنش و 
غیر ات کی یل ۳ آراقه کقق اسیی: 

برای هر کدام از ۱۰ خصوصیت زراعی و 
فیزیولوژیک با در نظر گرفتن هر دو محیط 
برترین تر کیب پذیری خصوصی مثبت یا منفی 
معنی‌دار باتوجه به نوع خصوصیت مورد مطالعه 
گزینش شد. همانطوریکه در جدول ۳ مشاهده 
می‌شود دو رگ‌های برتر برای صفات گلدهی 
آر جی اس ۰۰۳ * پاراد؛ ارتفاع بوته آر جی 
اس ۰۰۳ » دلگان؛ خسورجین در بوته 
آمیکا * اوپرا و دلگان ۲ لیکورد؛ وزن هزار 
دانه شیرآلی ۲ لیکورد و آر جی اس ۰۰۳ * 
لیکورد؛ محتوی آب ب رگ آر جی اس ۰۰۳ * 
لیکورد؛ نشت بونی کیبل * اوپراء کامت * 
آمیکا» کیبل * آمیکا و شیر آلی ۲ کامت؛ دمای 


برگ آمیکا * پاراد؛ میسزان روغن دانه 


۳۳ 


جدول ۲- برآورد اثر ت رکیب‌پذیری عمومی والدین برای ۱۰ صفت زراعی و فیزیولوژیکك کلزا به روش ۱ گریفینگ در دو محیط تنش و غیرتنش 
عصاعنا 1۵۵۵9660 0۶ وعملاواهامهتهطه ملعماملو رهام فصه منمصمممتعع 10 10۲ واصمتون ۵۶ )معه تاه عماجم اهعصمع ۵۶ ممتافصصتاو۲ .2 ماطا2 ]1 
فصو (ول) ععمتاو-ممط قمع (و) فقمتای تمه 1 0مصامم و مصگل0 


وزن هزاردانه (گرم) طول خورجین (سانتی‌متر) تعداد خورجین در بوته ارتفاع بوته (سانتی‌متر) تعداد روز تا گلدهی 
(ع) )م۷۷61 5660 095270 [" (صهم) طاعصها مباونان٩‏ اصهام نوج ومبا 1110 .ول (صه) )عنم اهاط عصله 110 4۵ ورجرز[ والد 3 
۳ 
غیرتتش تتش غیر تتش تنش غیرتنش تنش غیر تنش تنش غیر تتش ۳ کامهت۳2 1 
۹ ۹ ول 5 ول 5 ول ۹ دا ۹ ِ 
**3- 7 0392 0۳2905 1۱۱4 7 11 195 94 «1۳1 (1) 00612 ۳ 
**- 06- *12-- 0014 0- 9.0۳ 118 154 «5> ۳ (2) ۳۲۵2۲۵06 ۷ 
**- 0.4 041 0۹1 121 1 12 180 95 125 (3) 1,10070 
۳ 4۴ ۰ 0,04 005۳ 10۳ *- تزا ۱۳ 02 2.4 (4) ۸۵162 4 
000۳ "0۳1 025 *9.- 2 25.0 025 58 0 - 3.6- (5) اعحطمن 2 
٩۳۲۲2166 )6( ۴ 20 -* -.0** 3.0 -* 0)۰135* 030 04 04‏ 3 
06۹ 00 005 0۳- ۴ 1- 114 #«46- "34 1 **3.- (7) 1218220 4 
01 03 030 38 00 «11- ۴ *12.5-. . 28.05 4.8 *6.4- (8) ۵061 3 
01 05 004 03 ۴ 1- ۴ *16.02-. . *37.8- "1 ...۰ (9) ۲6۹003 
ازا 003 0.05 00۹4 118 1.52 093 1.05 021 011 ([2) ٩.۳۲‏ 4 
001 0.04 0.07 006 206 2217 124 137 031 016 (زع-اع) ٩.۳۲‏ 7 
* و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 
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۰ ,1۱6۷۵15 0۳۵0200 1۵ 20 59۵ عط6 24 )صهمزنصع 9 : ۴ 8مم * 
جوم لصولو ام :8 


۳۴ 


ادآماتدولن ۷ 


عملکرد دانه (کیلو گرم در هکتار) 
(۵/۵) ۷۱610 5660 

ول 5 
65 - 1 
.2 3,4 

3019 993 
,50 ؟49- 
21929 32104 

3200۳ 20. 
0114 40 
4 ** 7 
2.1 <21035* 

292-16 2146 

۱-4 2108 


"و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 
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میزان روغن دانه (1) 


غیرتنش 
ول 


1 
-** 
-6** 
00۹ 
13 
03 
05** 
04 
02: 
005 
012 


5 


دمای بر گک (درجه سانتی گراد) 
(۵) اجعاوم6 011 9660 . (20) همه هم ] 


غیرتتش 
ود 


-" 
3 
-* 
01 
-* 
06۹ 
04 
04 
0 
017 
025 


۳۱۵۵۱01۲۵ 1621226 )۷۵( 


غیر تتش 
ول 


7 
-2.1** 
2.0 
-.** 
04۳ 
۳ 
325* 
34 
19 
۳۵ 
39 


[12916 2. 7 


وی آنت در ک(0 


(۵) 600۲۵01 ۷۷2۵۲ ۴۹۵1211۷۵ والد 1 
غیر تنش تنش ۳2۲25( ضِ 
۹ 5 9 
0 19 (1) 006۵2 ط 
"01 23 (2) ۳۵۲۵06 ۳ 
"23 320 (3) 110010 3 
11۳ ۳ 4) معنهم » 
11 (5) امعم 4 
٩۳1۲۵166 )6( - 2‏ 0 
25 328 (7) ۲218210 ط1 
0.7۳ *69- (8) 12061 3 
10۳ 0 3805003 2 
0.17 086 (لع) ٩.۳‏ ۳ 
115 129 (زو-1ع) ٩.1۲‏ 5 
3 


۰ ر015 16۷ 0۳۵02011 0.01 298 0.05 مط 26 عصعمتکتصون : ** 4مه ۶ 


موم نصع1و ولا :8 


۲۵ 


1-07 
02 
1625 


2-073 
+14 
1 
2-1 
"+187 
2-5 
2-33 
"(3 


# 


۹04۸ 

غیرتتش 6 
1.0 
و2 
2.3 
7 
**- 
013 
0 - 


047 
0.7 
13 
11 
024 
52519 
32369 
5165 
3299 
310 
2937 
1۳4 
891.7 
99.21 


جدول ۳- هیبریدهای برتره اثر تر کیب‌پذیری خصوصی و میانگین ده صفت زراعی و فیزیولوژیکک کلزا در دو محیط تنش و غیرتتش 
224 متطمه0تعع مها 101 دعوومن ۲۵۵ ۵۶ صعفعظ هه اعع1ه (هم) نامه مصتصتطامی ملمعمو رفل‌تعطابوط فتمتتممرنر٩‏ .3 عاطاه 1" 
موی (و) فععیع90 0ج (9) وععتاو تما 0ععومم12 0۶ وتا وتتهامه هد 


دور 
اع/۱۶۱ 


1*8 
3 «6 
4*5 
4» 8 
5 «* 6 


2*4 


میانگین 


طوع]۷ 


21 3 
2232 
237 
2229 
250 


268 
2597 
2191 


1615 
+57 
17.09 


29398 
25442 
16790 
70735 
323544 
2130 
2 19 


و **: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 


۹0۸ 
تنش 5 
- 
۴ 
*1-- 
20 
؟1.6- 
035 
0 
07 
192- 
021 
19 
2 

12 
0356 

3۹3 

+4.6 

27 

52912 

0 

309.2 

3214 


93-12 


دو رک 
190 


1*8 
و*2 
4*5 
4*8 
5*6 


1۳3 
2< 4 
3*9 


1*6 
39 
4<* 9 


۱۳ 
2*5 
2*8 
35 
«7 
39 
69 


1۱21 


نشت یونی (درصد) 
(۷۵) 16216226 ۳۱۵۵0۲۵۱۲۵ 


(زله) ٩.۳۰‏ 
دمای برگ (درجه سانتی گراد) 
(80) ۵۵۵0120۲6) کوع][ 
(زلو) .5.۳ 
میزان روغن (درصد) 
(۵) اطعاجمی 011 5660 
(زله) ٩.۳۰‏ 


عملکرد دانه (کیلو گرم در هکتار) 
(امطعی) ۱0وذر 5660 


(زنه) .5.۳5 


میانگین 


طوع]۷ 


19142 
19063 
1334 
10106 


19107 
190.70 
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013 
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184.50 
159.50 
1:00 
132.00 
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35 
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۱۳۹ 
1353 


6002 
۰-1 
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9 
3 
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0 
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0۳ 
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0۳0 
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70۳ 
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۶۵ 


1*2 
1*5 
2*7 
2*9 


«7 
39 
1-9 


14 
«5 
«7 


1«7 
3*5 
«7 


36 
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2*6 
39 
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روز تا گلدهی 
10۷6 10 1(215 
(زله) ٩.۳۰‏ 
ارتفاع بوته (سانتی‌متر) 
(جه) )طمنمط اهاط 
(زله) ٩.۳۰‏ 
تعداد خورجین در بوته 
اصجام وم ومباونازه ,۱۵ 
(ززه) ٩.۳۰‏ 
طول خورجین (سانتی‌متر) 
(صه) طاعصعا مبا1110٩‏ 
(ززه) ٩.۳۰‏ 
وزن هزاردانه (گرم) 
(ع) )ع۷۷۵1 5660 20و00 [" 
(زله) ٩.۳۰‏ 
محتوی آب ب رگ (درصد) 
(۷۵) کصعاجم6 ۷/۵6۲ ۲۱۵1۵۷۵ 
(زله) ٩.۳۰‏ 


۰ 1۱6۷619 0۲۵۵2۵11۲ ۱۶۵ 200 59۵ فطل 24 )صهمز)تصوز۹ : ۴ 8مج * 


تجزیه ژنتیکی برای برخی صفات زراعی و فیزیولوژیکک ... 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


آر جی اس ۰۰۰۳ لیکورد و آر جی اس ۰۰۳ 
* آمیکا و عملکرد دانه دورگ‌های کامت *« 
اوپرا» کیبل * پاراده کامت * لیکورد دلگان * 
لیکسورد و آر جسی اس ۰۰۳ * لیکورد دارای 
بالاترین 50۸ معنی‌دار در هر دو محیط بودند. 
برای صفت طول خورجین تلاقی‌های متفاوتی 
در هر دو محیط گزینش شد. 

در محیط تنش سه تلاقی دلگان * اوپرا؛ 
کامت * لیکورد و دلگان « لیکورد و محیط 
غیرتنش تنها تلاقی آمیکا « اوپرا دارای مقادیر 
۸ مثبت و معنی‌دار بود. دو رگ آر جی اس 
۳ لیکورد در هر دو محیط تنش و غیسر 
تنش برای چندین صفت شامل وزن هزار دانه 
(۳/۸ و ۹ گرم محتوی آب ب رگ (۷۳/۴ و 
۵ درصد). میسزان روغن دانه (۴۷/۶ و 
۱ درصد) و عملکرد دانه (۲۴۸۳/۰ و 
۱۱۳۹۸۴ کیل وگرم در هکتار) دارای مقادیر 
۸ مت و معنی‌دار بود. برای کلیه 
خصوصیات زراعی و فیزیولوژ یک بهضرین 
تر کیب شونده‌ها برای تولید ارقام هیبرید برتر در 
هر دو محیط از تلاقی بین ارقام با عادت رشدی 
پاییزه با بهاره بدست آمد. ساير محققین نیز 
گزارش نمودند که ژرم‌پلاسم تیپ زمستانه کلزا 
از نظر ژنتیکی خیلی متفاوت ازتیپ بهاره 
هستند و بسه‌عنوان یسک منبسع ارزش‌مند 
برای تولید هیپریدهای بهاره می باشند 
:2004 و41 ۰ 2 [۱1)) 
2 ۵0۵06 220 مفصدیک۴). 


برآورد پارامترهای 1 ۳ ۳ و ساير 


۳۶ 


شاخص‌های آماری در جدول ۴ ارائه شده است. 
معنی‌دار شدن مقادیر (1 ,13و ,در اکشر 
صفات دلالت بر وجود اثر توآم افزایشی و غیر 
افزایشی در کتترل ژتیکی این ضفات داشت. 
وانگ و همکاران (2010 ,۸7 0 ۷۵02) مدل 
افزایشی- غالبیت- اپیستازی را در توارث میزان 
روغن دانه ارقام کلزا با بیش از ۰ درصد اثر 
افزایشی- غالبیت گزارش نمودند. برای صفات 
خورجین در بوته در محیط تنش و محتوی آب 
ب رگ و نشت یونی در محیط غیرتتش تنها جزء 
غالییت معنی‌دار شد. مقادیر جزء واریانس 
افزایشی نسبت به دو جزء واریانس غالبیت برای 
صفات روز تا گلدهی ارتفاع بوته» طول 
خورجین» وزن هزار دانه و درصد روغن دانه 
برای دو محیط و محتوی آب برگ محیط 
غیرتنش بیشتر بود و ببانگر سهم بیشتر اشر 
افزایشی ژن‌ها برای کنترل این صفات می‌باشد. 
برای صفات دیگر شامل عملکرد دانه دو محیط» 
خورجین در بوته» محتوی آب ب رگ و دمای 
برگ محیط تنش و نشت یونی محیط غیرتنش 
سهم اثر افزایشی ژن‌ها کمتر بود که بیانگر سهم 
شش اترانت خالیت دی رل رنشکی: آن‌ها 
می‌باشد. 

نتایج این تحقیق با نتایج پژوهشی که اثر 
افزایشی و غالبیت را به‌ترتیب برای میزان روغن 
و عملکرد دانه با اهمیت‌تر گزارش کرده‌اند 
مطابقت داشت (2005 ,.۵1 6 560). نتایج 
دیکسری از تسکه پررشسی دق سل ۸ ۸ 
(2000 .01 61 8200۷10001) نیز نشان داد که اثر 
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جدول ۴- برآورد پارامترهای ژنتیکی صفات مختلف به روش هیمن در دو محیط تنش و غیرتنش 
امه و ممصصره۲ تون ماتقتا کععن 10۲ وتعامصهتوج متاعصعع ۵۶ طمتافصصتادظ .4 ماطاه ]1 
قاصمصصمن 1۲و (۱5ظ) فوعتاو-ومه قمع (5) فععتاه عصا 


وزن طول تعداد خورجین 
هزاردانه خورجین در بوته 
0صععامط [ 911006 وم1110و .ما 
اطع ۷/1 660 طاع2ع1 اصقاح وم 
ند 5 ن 5 5 5 
0۳ 09 *01 05 6013 44 
03 01 01 02 1095 40 
03 01 001 01 135 285 
01 002 *01- 5- 237 98 
0.0 002 *005 003 46 21 
04 01 00 0.1- 617 353 
097 036 075 06 134 095 
0 *.0- 02 03 0.0 06- 
022 019 003 018 017 018 
110 103 049 093 116 112 
071 092 018 081 02 0.72 
ادامه جدول ۴ 
عملکرد دانه میزان دمای 
روغن دانه ب رگ 
0 9660 11 5660 گ1 
امعنجوع عتتامتهمجطم] 
ولاز 5 ولاز 5 ٩‏ 
2۰2022 06695 4 13 +14 
*1025299 50077 ب 1 11 
133405 3204796 2 3 12 
+2472( 192220 1- 9 017 
3236 11042 01 08 011 
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126 111 06 059 1.10 
0 02 06- 03 01 
019 018 019 015 017 
1.30 120 09 184 125 
049 064 016 067 00 


ارتفاع 
بونه 


کصها 
اطوتعط 
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1333" 
995 
6 
145 
22 
124 
086 
01 
012 


1.17 
0۳۹6 


نشت 


یونی 


۱۱4 
122126 


5 
23 
40 


132 
-0.0 
016 


113 
0617 


تعداد روز 

تا گلدهی 

125 0 

وی ۱۱۵ 
ول 8 پارامتر تمام2ت۳2 
284 222 0 
609 80 ۳1 
8۳ 54 ۳12 
122 1- 3 
09 04 

و6 سوه 92 
049 00 (۳:/۲) 
0.1 01 ۷۷۳۷۱ ,16۷۰ 
017 017 ۲:/4۲,۱(۲) 
7 7 41۳۱۱(۲2)] 
5 ۰-۶ ۵ 096 [1/2۴ - 41۴11:(۲۶)] 
08 090 1 


"۲2916 4 ۰ 


محتوی 
آب ب رگ 
۹10 
0۵ ۱۷۵10۲ 
5 5 پارامتر ۳2۳۵066۲ 
2۳ 36 1۳ 
؟33 37 1 
19 22 ۳ 
42 26 
20 15 ۳ 
8 9 8۳ 
09 1.01 0۳/۳۳ 
0.9 03 *(,۷۷۲۷ ,)13 
014 015 ۲:/4۲(۲) 
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021 06 11 


واریانس افزایشی 32 واریانس غالبیت ,3و 3 اثر متقابل اثر افزایشی و غیرافزایشی " واریانس محیطی 13 اثر غالییت در تمام مکان‌های 
ژنی ص آمیانگین درجه غالبیت» جهت غالییت؟ تقارن فراوانی آلل‌های غالب و مغلوب توزیع نسبی ژن‌های غالب و مغلوب. 
ورائت‌پذیری خصوصی «دا 
,۳ 660 ۲۵۵۵۵0۵ 200101۷76 عم < 00101۷76 رما فطع را عمصه ۷2 عمصمصصهرن 2 وق :ع6ص۷212 ۸00101۷70 


صعصتصو رز ععمعمتهمل که صفع۱۷6 رت تما له صد امعتله عمصعمتهونا رظ عمممتنه. اماصمصصهمزطظ 
۰ :۳۵00600۷ واما2 ۲۵68٩٩1۷9‏ 24 اصحصتصصمل ۵۴ امرگ رح تصمتاممتل 


۳۷ 
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افزایشی و غیرافزایشی ژن‌ها به‌طور مشترک در 
توارث عملکرد اجزای عملکرد و محتوای 
روغن ارقام کلزا دخالت دارند اما سهم اثر 
افزایشی ژن برای میزان روغن و عملکرد دانه 
بیشتر بود. نتایج بدست آمده با نتایج این تحقیق 
که در بررسی ژنتیکی میزان روغن اثر افزایشی 
ژن نقش مهم‌تری بدست آمد. مطابقت داشت 
ولی با اثر غالبیت ژن برای عملکرد دانه در این 
تحقیق مغایرت نشان داد. در بررسی‌های دیگری 
با استفاده از تجزیه ميانگین نسل‌ها مشخص شد 
که توارث صفات مهم زراعی ارقام کلزا علاوه 
بر اثر افزایشی و غالبیت تحت کنترل اثر 
اپیستازی قرار دارد. با توجه به نوع تلافی و 
صفت مورد مطالعه ماهیت اپیستازی نیز متفاوت 
,60161 21 


توق 1 99[ ۳20) 


20144 و۵ ۶ 10۲080612 ۱۷۲2112801۷710 
6 .۸ 6 ۵۳۵0 ۲۱۵۵102). 

بزرگتر و کوچکتر بودن متوسط درجه 
غالبیت ژن‌ها از یک به‌ترتیب بیانگر عمل فوق 
غالییت و غالبیت نسبی ژن‌ها است. بنابراین» 
چنین نتیجه گیری شد که صفات تعداد روز تا 
گلدهی؛ ارتفاع بوته» طول خورجینء وزن هزار 
دانه و میزان روغن دو محیط» دمای ب رگ در 
محیط تنش و محتوی آب ب رگ در محیط 
غیرتتش تحت تأثیر غالبیت نسبی یا کامل ژن‌ها 
(کمتر با در حدود یک) و عملکرد دانه در دو 
محیط. تعداد خورجین در بوته در محیط تنش و 
نشت یونی در محیط غیرتنش تحت تأثیر موق 
غالبیت ژن‌ها (بز رگتر از یبک) قرار دارند 


۳/۸ 


(جدول ۴). 

واه رسای وروی که 
کواریانس اثر افزایشی و غالیست) برای صفات 
میزان روغن محیط تنش, تعداد روز تا 
گلدهی.محتوی آب ب رگ و عملکردانه در 
محیط غیرتتش مثبت و معنی‌دار گردید که 
فراوانی بیشتر آلل‌های غالب را نسبت به مغلوب 
در این صفات نشان می‌دهد. در حالی که برای 
صفات محتوی آب ب رگ محیط تنش و طول 
خورجن بح یر تست ی و فجتی دار سود 
که بیانگر فراوانی بیشتر الل‌های مغلوب نسبت به 
آلل‌های غالب در این صفات بود. ضرایب 
همبستگی میانگین هر والد (۷) و (۷۷۲۷۰) 
برای روز تا گلدهی محیط غیرتنش مثیست و 
معنی‌دار بوده بنابراین آلل‌های غالب اشر کاهنده 
داشتند. در حالی که علامت منفی و معنی‌دار 
صفات وزن هزار دانه در هر دو محیط. محتوی 
آب ب رگ و عملکرد دانه محیط غیر تتش نشان 
می‌دهد که آلل‌های غالب اثر افزاینده دارند. 

مقادیر شاخص تقارن فراوانی آلل‌های غالب 
و مغلوب کمتر از ۰/۲۵بود که نشان‌دهنده براببر 
نبودن فراونی آلل‌های غالب و مغلوب در تمامی 
مکان‌های ژنی در والدها برای صفات مورد 
مطالعه دو محیط بود. بزرگتر بودن مقدار توزیع 
نسبی ژن‌های غالب و مغلوب از یک در صفات 
تعداد روز تا گلدهی» محتوی آب ب رگ و 
عملکرد دانه محبط غیرتنش و میزان روغن دانه 
محیط تتش نیز نشانه بیشتر بودن آلل‌های غالب 


در والدها بود در حالی‌ که کمتر بودن این 


تجزیه ژنتیکی برای برخی صفات زراعی و فیزیولوژیک... 


شاخص در صفات طول خورجین و محتوی آب 
ب رگ به ترتیب در محیط غیرتنش و تنش نشانه 
بیشتر بودن الل‌های مغلوب والدین داشت. این 
نتایج با نتایج بدست آمده از شاخص ۲ مطابقت 
داشت. 

مق از و تیاعر رسای ای سورد 
اف در وس ون 1 تا 
۲ درصد بدست آمد که به‌ترتیب مربوط به 
محتوی آب ب رگ محیط غیرتنش و وزن هزار 
دانه محیط تنش بود (جدول۴). با توجه به سهم 
زیاد اثر افزایشی ژن‌ها و همچنین بالا بودن 
نسبت ورائت پذیری خصوصی انتخاب مستفیم 
برای صفات روز تا گلدهی, ارتفاع گیاه» طول 
خورجین و وزن هزار دانه در هر دو محیط در 
نسل‌های اولیه می‌تواند موفقیت آمیز باشد. 
خصوصیات فیزیولوژیکی محتوی آب ب رگ و 
دمای ب رگ محیط تنش و نشت یونی محیط 
نرمال به‌دلیل سهم کمتر واربانس افزایشی از 
واریانس ژنتیکی یا معنی‌دار شدن واربانس 
محیطی () از ورائت‌پذیری متوسطی برخوردار 
ِِ 

را ادوس رو و رش نف 
خصوصی نسبتاً بالایی به ترتیسب ۰/۶۷ و 
۶ درصد برای دو محیط تنش و غیرتنش 
برآورد شد. در حالی که وانگ و همکاران 
(2010 .۵ 6 ۷۷2082) با بررسی ژئوتیپ‌های 
کلزا با محتوی روغن متفاوت در یک طرح 
دای آلل کامل ۸ ۸ توارث‌پذیری عمومی و 


۳۹ 


برآورد نمودند. در نهایت برای صفت عملکرد 
دانه نیز به‌دلیل سهم کمتر واربانس افزایشی 
نسبت به واریانس غالبیت برآورد قابلیت توارث 
خصوصی نسبتا پایین تری حاصل شد که می‌توان 
نتیجه گرفت که بازدهی انتخاب به خصوص در 
نسل‌های اولیه» در برنامه‌های به‌نژادی این صفت 
پایین خواهد بود. 

سینگ و همکاران (2001 ,۵1 6 طعطنه) 
نیز با مطالعه نسل های ,و ,۳ در آزمایش 
دای آلل ناقص با ۲۰ والد در گونه شلغم روغنی 
اشاره کردند که اگرچه هر دو اثر ترکیب‌پذیری 
عمومی و خصوصی معنی‌دار بودند. اما در هر 
دو نسل اثر افزایشی نقش عمده‌تری در کنترل 
روز تا گلدهی و رسیدگی و ارتفاع بوته و اثر 
غیرافزایشی در کنترل عملکرد دانه و تعداد دانه 
در خسورجین داشتند. احمدی و سمیع زاده 
(2006 رطه220تصع۹ 24 ت2صطش۸) نیز در 
تجزیه ژنتیکی ارقام کلزا بالاترین توارث‌پذیری 
خصوصی برای میزان روغن و کمترین میزان 
برای عملکرد دانه بدست آوردند. 

برای برخی از صفات که ضریب رگرسیون 
مقادیر ۷۷ ( کواربانس نتاج با والد مشت رک) 
روی :۷ (واریانس ردیف‌ها) با عدد یک تفاوت 
مغتی وان نشنان نداد ولی یا عنددصفر تفاوت 
معنی‌دار داشت. تجزیه ژنتیکی هیمن-جینکز 
انجام شد. برای این خصوصیات فرضیات 
دای‌آلل مبنی بر آن که هر مکان ژنی دارای دو 
آلل است. ژن‌ها مستقلاً در والدها توزیع شده‌اند 


و اثر متقابل غیراللی وجود ندارد صدق می 
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کند. بر این اساس برآورد برخی از پارامترهای 
ژنتیکی و تجزیه گرافیکی تلاقی‌های دای آلل 
(1953 ,صحصوه۲۱ 220 وعط1) برای صفات 
روز تا گلدهی؛ ارتفاع گیاه» طول خورجین؛ 
وزن هزاردان» محتوی نسبی برگه میزان روغن 
دانه و عملکرد دانه برای هر دو محیط 
(شکل‌های ۱ و ۰۲ خورجین در بوته و دمای 
برگ برای محیط تنش (شکل ) و نشت یونی 
برای محیط غیرتتش (شکل ۲) انجام گرفت. 
این اشکال سهمی محدود کننده. خحط 
رگرسیون کواربانس ردیف‌ها روی واریانس 
ردیف‌ها و پرااکنش والدها را برای هر کدام از 
صفات نشان می‌دهد. موقعیت خحط ر گرسیون و 
نیز نحوه پراکنش والدها در اطراف این خحط 
اطلاعات مفیدی را ارائه می‌نماید. چنانجه حط 
رگرسیون محور :۷۷ را در بالا یا در پایین مرکز 
مختصات قطع کند به‌ترتیب نشان‌دهنده عمل 
غالبیت نسبی و فوق غالبیت ژن‌ها می باشد. در 
صفات روز تا گلدهی ارتفاع گیاه طول 
خورجین» وزن هزاردانه و میزان روغن دانه در 
هر دو محیطء محتوی نسبی برگ» دمای برگ و 
عملکرد دانه در محیط تنش و نشت یونی در 
محیط غیرتنش خحط رگرسیون محور ۷۷۰ را در 
بخش مثبت قطع کردند که نشان‌دهنده وجود اثر 
غالیست جزشی در کتترل ژنتیکی این صفات 
می‌باشد. در سایر صفات یعنی خورجین در بوته 
محیط تنشء محتوی نسبی آب ب رگ و عملکرد 
دانه محیط غیرتتش خط ر گرسیون محور :۷۷ را 
در ناحیه پایین تر از مرکز مختصات قطع نمود و 


بیان کننده این است که در ارتباط با این صفات 
اثر فوق غالبیت ژن‌ها حاکم است. 

نتایج تحلیل گرافیکی عمل ژن با نتایج 
پارامتر متوسط درجه غالبیت ژن‌ها برای کلیه 
صفات به استثنای عملکرد دانه در محیط تنش» 
محتوای نسبی آب ب رگ و نشت یونی در محیط 
غیرتتش مطابقت داشت. پارامتر درجه غالبیت 
عمل ژن برای عملکرد دانه در محبط تنش فوق 
غالبیت. محتوای نسبی آب برگ و نشت یونی 
در محیط غیرتتش به‌ترتیب غالبیت نسبی و فوق 
غالبیست برآورد شد. همچنین نحوه کنترل 
ژنتیکی صفات مورد مطالعه در دو شرایط نرمال 
و تنش خشکی به‌جزء محتوی نسبی آب ب رگ و 
عملکرد دانه با هم یکسان بود و این صفات 
تظاهر مشابهی در هر دو محیط داشتند. در 
خصوص محتوی نسبی آب ب رگ و عملکرد 
۳۰ 
کنترل صفات دچار تغییر گردید. هر چند برای 
صفت عملکرد دانه پارامتر درجه غالبیت 
در هر دو محیط بیشتر از یک بود که بیانگر 
عمل فوق غالبیت ژن‌ها بود. تیان و همکاران 
(2015 .۵1 0 120]) نیز در تحقیقی که بر پایه 
طرح دای آلل در اینبردهای آسیایی کلزا انجام 
گردید نحوه عمل ژن را برای صفات مورد 
ارزیابی از محیطی به محیط دیگر متفاوت 
گزارش نمودند. 

در شکل‌های ۱و ۲ هر چه ژنوتیپی به مبدأ 
مختصات نزدیکک‌تر باشد» نشان‌دهنده آن است 


که آن ژنوتیپ دارای تعداد آلل‌های غالب 


تجزیه ژنتیکی برای برخی صفات زراعی و فیزیولوژیک... 
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1000-0000۵۵۸ ۱ 9 
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۱ 
شکل ۱- خط رگرسیون ۷۷۲-۷۲ برای صفات مختلف ارقام کلزا در محیط تنش 
وج ۵06۲ ۲2۵69660 1 وم کتهامهتقطه امعم ۵۶ فصن متووم۲6۵۲ ۷۷۲-۰۲۷۲ 1۰ ۳۲۱۵۰ 


اصمحصطمتصم 

بیشتری می‌باشد و هر چه ژنوتیپی از مبداً. . بنابراین بیشترین آلل‌های غالب و مغلوب 
مختصات دورتر باشد بیانگر آن است که آن به ترتیب متعلق به این ارقام بود. 

ژنوتیپ دارای کمترین تعداد آلل غالب برای ترا کی فلت یراق #حصوض تسیود 
کفرلن انصفت استه یر این پا کش والها بررسی در امتداد خط رگرسیون برای محیط 
در اطراف خط رگرسیون برای ٩‏ خصوصیت عدم تتش (شکل ) نیز نشان داد که بیشترین 
مورد بررسی در محیط تنش (شکل ۱) نشان داد آلل‌های غالب و مغلوب روز تا گلدهی والدین 
که روز تا گلدهی والدین شماره ۳(لیکورد) و شماره ۵ و ۲؛ ارتفاع گیاه ۶ و ٩؛‏ طول خورجین 
۲ (پاراد)؛ ارتفاع گیاه ۲ و ۷(دلگان) ؛ خورجین ۳و ۷ وزن هزار دانه ٩‏ و ٩۳‏ محتوی نسبی آب 
در بوته ۸(کیسل) و ۳؛ طول خورجین ۶ ب رگ ۴ و ۳؛ نشت یونی ۲ و ۵؛ میزان روغن دانه 
(شیرآلی) و ۸ وزن همزار دانه ٩(آر‏ جی ۶و ۲ و عملکرد دانه ۸و ۳را دارا بودند. با در 
اس ۰۰۳) و ۳؛ محتوی نسبی آب ب رگ ۷و ۶ نظر گرفتن هر دو محیط صفت وزن هزار دانه 
دمای ب رگ ۴ (آمیکا) و ۳؛ میزان روغن دانه ۶ و والدین شماره ٩‏ (آر جی اس ۰۳) و ۳ (لیکورد) 
۵ کات و ملگ دعانه ۸و ۲ کمترین و و عملکرد دانه والدین شماره ۸(کییل) و ۳ 
بیشترین فاصله را از مبداً مختصات را دارا بودند. (لیکورد) به‌ترتیب دارای بیشترین آلل‌های غالب 


۳۱ 
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۳۵۲6۵۸۵۱ ۵۱۱۵۲ ۱۲۵۸۱۱۵۸۵۸۵ )۲۱( 


شکل ۲- خط رگرسیون ۷۷۲-۷۲ برای صفات مختلف ارقام کلزا در محبط غیرتنش 
۱085 1۱۵06۲ ۲2۵68660 ما وملافتتماممتق اصممنل ۵۴ فصن ۱6۵۲۵5910 ۷۷۲۲-۱۷۲ 2۰ ۲1۵۰ 
کصمصمم وه 


و مغلوب بودند. بیشترین آلل‌های مغلوب برای 
زود گلدهی در والد شماره ۲ (پاراد) و بیشترین 
آلل‌های غالب برای افزایش میزان روغن دانه در 
رقم شماره ۶ (شیرآلی) مشاهده شد. 

نتایج این تحقیق نشان داد که رقم شیرآلی 
(توصیه شده برای مناطق دیم گرمسیر ایران) 
برای میزان روغن دانه» کامت و رقم دلگان 
(معرفی شده برای مناطق گرمسیر ایران) برای 
عملکرد دانه به‌عنوان بهترین تر کیب شونده‌ها و 
دو تلاقی آر جی اس ۰۰۳ » لیکورد و آر جی 
اس ۰۰۳ « آمیکا برای میزان روغن و پنج تلاقی 
کامت *اوپرا» کیبل * پاراد. کامت * لیکورد» 


۳۲ 


دلگان » لیکورد و آر جی اس ۰۰۳ » لیکورد 
برای عملکرد دانه به‌عنوان بهترین ترکیبات برای 
افزایش این صفات مهم اقتصادی در هر دو 
محیط معرفی شدند. کلیه این ترکیبات از تلاقی 
ارقام با عادت رشدی زمستانه با بهاره حاصل 
شد. دو رگ آر جی اس ۰۰۳ « لیکورد از لحاظط 
هر دو صفت بهترین ترکیب شناخته شد. 

نتایج نشان داد که در صفات مورد بررسی 
در هر دو شرایط تنش و عدم تنش هم جزء 
افزایشی و هم جزء غالییت دارای اهمیت بودند. 
برای میزان روغن دانه جزء افزایشی و روش‌های 


گزینش در بهبود این صفت و عملکرد دانه جزء 


تجزیه ژنتیکی برای برخی صفات زراعی و فیزیولوژیک... 


غیرافزایشی و اجرای برنامه دو رگ گیری در هر جمله دو رگ آر جی اس۰۰۳ یا دلگان (عادت 
دو محبط موّثر خواهد بود. در ادامه این تحقیق رشدی بهاره خیلی زودرس) * لیکورد (عادت 
برای مطالعه خصوصیات ذ کرشده در جهعت رشدی زمستانه خیلی دیرس) استفاده نمود. این 
پایه‌ریزی یک برنامه به‌نژادی موفق می‌توان از روش‌ها اطلاعات جامعی را در زمینه ارزش 
روش‌های دیگر ژنتیک کمی نظیر تجزیه به‌نژادی صفات و تشخیص لزوم تولید هیپرید یا 
میانگین نسل‌ها برای برخی از تلاقی‌های برتر از لاين خالص فراهم می‌نماید. 

۱3 3۵ 


۲ ولو راصح ۱۱۵۸۱1۵1 .2010 ٩,‏ ,۳ و۳20206 210 و.ء۷ ۱2۱2۳001681 و.ظ وله وا .1 ,20ات 
ماه .۱0۱660 0عکک8۳۵) 0ه]فناجط صهتل‌ص؟ را قتمامجتعطه فصتاتاهاتاصمی ۷۱۵۱0 قصع 71۵10 
.75-۰ :(102 ۳۵659162 0118660 0۴ 

0 28۱4 واتاتماه عناوم گه باه ۸ .2006 ۲۲۰ مطام5201220 200 معا ,۷۲ م۳020 
۶ اقصام؟ صعتصه1 .(عیتم۵مه .0 00عووم2: صا ماتعتا مامتان مصصمو ۵ فلوراهطه 
۳۵۲612۰ ) ,435-443 :(03) 37 وعمصفامی آمبهآناهآ۲م خر 

0 1 وتقفاواوه 20 ولومتماع]۲ م1991 مب ,۲۲ و۳6۵۲ 200 مب 6 11۵0۷156 
31-5 :586 ۲۱۵/۵6۵ .عصوممه ممتاجعصوع موم 0مامحطتاوع 

0 ۱9127016 .1 ۲۷۵۱ ,ومتامصوع [2ع۲1مجطماها نا فصمتوفیهموتل ولا ,2010 ۲ ۲2۹۱۵20/2۲ 
۳۵۲51۵۰ ط1) 83000۰ ,قوم۲۶ طهعصمممک ۵۶ وازوهت تون 

۱۷۱۵۵۱۵02109 01تتاعصصول 200 وما و22۲6 وگ ۳۵۱۲۵20 م۷ م1210 وس مط۲2۲۹9۵0]2 
منم مه اهمزوماممممم راهعتعماملووطاج مومع گم فتورلفصه ملامجعن0 ,2011 ,1۷۲ 
قیال صهتصه؟ ,0مطامصه مهن منوا وعموامصهع (ما امه معتکعی7) ۲۵۵۵9660 ص1 والق 
۳۵۲51۵(۰ 8) ,627-647 :(3) 42 ص91 و00 ۳۱۵۱0 0۶ 

6 ۵۷۱۵۵12901۵ ۲۳۵11902 مصنا عمط من وتو ,1990 م۶ و۷28۵ 200 وت و۷218 و.] بلا۲ 
.115-120 :104 ۱۲۵۵0108 )مها .مه معتععی۳ظ 1 00۷70106۵ ات تتماو 

۲ 136 0۴ ۱۵۵0۲۵6۵100 20 واو ۸21 :1966 بر ک و0۵۵6 20 ویب 62۲0۵ 
439-۰ :(3) 22 ۲1092۵00165 .عممت) هام۵۵ ۲۵121060 0ج 01211601 وومتع 

۷ ,2007 ۷۷۰ ,۳۱۵۵/6 2100 و.۲ 2501۳02102 وه وتماا0ه ومع 0۲۷۵۵02 وش 66۲11۵6 
0 ۹6604 ۲0۲ ۲0515ع)عظ ۵۶ وا۷۵ع۱ طفنط ظ۱6 علتزهاوط (. امه معتععه87) ۲2۵۵ 0118660 
315-0۰ :57 961۵860 مصتععرظ .قصمتاتصمی موم - ماه لصا 

مصتمومم ۵۶ فاممممم‌م ۱۱۵۱0 0ج ۲۱۵۱0 صتقع ۵۶ مقمممروم۲ ,2012 ,1 .6 20۵0۲24 


وععتاد تعامج 4ج ففعتاو-جمه تملصتا رم مره معتععه 0۳87 1۵۵89660 0۴ 2000۵۵5 
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49-6۰ :2 امصیامل مصتلعع۳ظ من .قصملاتصع 

0 ممتاجاهع مه نزمه عصتص‌طاصصمی متللمممو 24 احمممع ۵۴ 0۵08۵۵۵۲ :1956 .ظ و۳0 
463-۰ :9 وممممزمو اهم1وم10۱ظ ۵۶ امصتانز مهتلهاعتم صماووو عطلوومی ماه 

۶ ۳۷۵1۵۵)100 .2016 ۸۸۱ بکا موطذع۸۳۵ 2۳0 وءا] ,1۷۲ ,۲۱-۸712 ۸90 و .1۷۲ 1۷۲ ,۳2۳۵0 ۳۱۵۳0۳02 
(آ کاام7۵ 0ع(کعی۳) حامصهع ۵۴ دعوم محصطمو صاً ماتقتا تما مرح 96۷۵۲۵1 ۲۵۲ صمتا2 2686 
٩0۱6609 47 )3(: 9-3‏ امتبطانهابه۸ ۵۶ اممتاه! انالوم .علو همه صقفجط ممتاقتمصمع مصلوتا 

,789-0۰ :39 وعتا06۵8۵ .عقوم 0121101 ۵۶ وتوواممج 20 معط 1۳6 ,1954 ,۲ .ظ ۲۱2۱۸۵۵۳8 

۰ 121 210 ,۸ م۲۱۷652190] ویعا .۱۷ م50 وعظ .۸ و1211 یش 6 ۳2۸۲۲2۲ ,۷ .۸ 10۳021 
مک 1 عانها عصتاناماتتااج ۷۱۵۱۵ مه ۷۱۵۱0 10۲ تاج مصتمتطاهمی که ند ,2014 
175-۰ :(2) 5 ۲۲255162 0118660 ۵۶ امصتامل ,مموتعو م۳0 .وود مم۵ز7۲۵ 

65 ۱۷۲۵12۵ .565و۲0 012110 ۵۲ ولوولهصه م1 ,1953 ,۲ ۳۲۰ ,۳۱۵۸۲۳۵۵1 2110 ومنا .ل وال 
,223-4 :43 

۰ ۰ 1۷)م) 0و0 ۵۶ ولورامصم آهع‌تامجهت) 1 ,1996 بو ,۲۲ و۳۵0۵ 200 ول ,۷ و1625 
۰ ۲۱۵۳000۲۰ ۲۱۵۱۱۰ عک صفصمرهطن) 

وم ۱۷۲۱10۷269 ور ۱۷۱۱0۲۵0۷16 وی 0010۲16 ویخا ۱۷۱2۲۱۳۵۷16 ویک مهام۵1عل ۱۷۲2۲280۷۱6 
۵ 000106 ۵۴ جمتاهتاا۲۷۵ :2014 .۶ ۵2۱۵۵۵۵۷16 200 ودل و۹2۷6 ولا ۲۲۲۱560۲ 
6 0۵0۵11162).(.ب1 عیام76 معاکعه۳8۳) ۲۵۵۵5660 1 وتا ۷۵اماتاصهنان مصطمو عم کامم‌صمم‌صمع 
179-5 :(1) 

1 ط«فصطمرفطن .60 390 عملاعصم6) اهمزتام108ظ ,1982 ما مل وال 200 میک ول1۷]2)۳ 
۰ 00۱00۳ ] 

06 .2011 ,۲۲ م0۵۵9 اتنصم 220 وبا 72۵۲92 یگ ۸29902 و.۷ ۱۷۲۵۱2۱۱۳۵ 
۵ 1۵0۵90060 طا مانه؟ 1 متمطمصمتي۸ )صعاتممرصا ۵ وتنام عصمتصتماموم 280 ممتاع۸ 
۳۵۲612۴(۰ ظ1) ,41-52 :(1) 42 ومصمزمه مومت ۳۱۵۱0 ۵۶ امصتامل صعتصه ۰( تمرم 

۰ ,) ,۱06 2100 م۷ و۲۲26 ودل و۱۷]۵182 و.ل) م9259 ودل ۱02016 ود وان .۷۲ 00121 
۳۲۵۵۵ ۵۱۳۷۵۵ فمووم ,۲۲ :(] 7۱۵۵9 0۳8۳۵864 1۲2۵65660 صا فصهااهم متامهام]۲ 
466-40۰ :128 ق۲۲66 عصعاظ .وفصناً دمص -تصجرمو موفصتطل 280 عط1 7۷ 

:4 ,) 1۰ 05۵0۲۲ 210 میا م۷۵۵۵۱2218 لا و۳۵۱۵۷۷۱62 وی .ل ما02 م۸ ۲۰ م202ز001 
عصتیمی راو مفصا صعهام‌صمع ماه موز مطاووم‌ومطصا که مامعله مامنوامصمطظ 
1982-9۰ :44 وعصمامو 000 ,ق1مصهع 

۵۵ ۲۵94 امه مصانود ۵۶ ۲۳۵۵۲۵۷ .2012 ,۱۵۵۵06 ومظ 200 ما 121۳219 
1-۰ :3 ۲25102 0۵118660 0۶ امصامل ,قامصهه تمقصزنه ۵۶ وویا وه (.1) 


1 1 کامماومی مامت مج ارم ومتباماتتاه ۷۱۵۱۵0 ۵۶ تاه مصتصاماهمن 2014 ۲۷۰ رطام1۱2:06 


۳۴ 


تجزیه ژنتیکی برای برخی صفات زراعی و فیزیولوژیکت... 


۵6 ,20011620108 حصمعمانظ ۲۵91660 20 اقحصمه ملصنا (کا76۵ 4ععکه0۳ 1۲2۵6 9660 
37-۰ :(1) 84 وعمصمامه اهب آنهتته۸ ۵۶ فتاه صقنل9] 

۵ 10 11868 20720660 1۵۵۵9660 ۵۶ 2011107 مصتصتماصمی گم صمتاهصصتاو۴ :2016 ۷۰ وطام1۱2:0۵ 
0 .665-678 :(4) 31 هساو تصمموعبمتمحا مها صرح 9860 ,وقصمصمم‌می ۷1۵۱0 2۳0 
۳۵۲5121(۰ 

۷ 060۵016 ,2001 ۲۰ .) 0۱۲۵5 2100 ویک ,۷۲ و9۱۲2 وم72 وتا60۷16 ودت6) ون وم و1122 
0 56010۵9206-1012040 .م۵ 860عه . ففصلاً. 060اص 1‏ کیممه معتععه۳ظ 08ععوازه 0۶ 
411-۰ :120 ص660 تصهاظ .عمصمصصمتهس 110هاوظ ما صمتهاع ود فصه متام مصصوآمم 

۱211۵1 ,2010 ,۷۲ ۱۷۲۵۵۳۱۵0۵020 200 وحظ 20اه ولا متتقطعطع۱ ولا م012ع202 
(.1 عیرامه< ۵عاعوه۳) ۲2۵68660 صا کاتقتا متصطمصمتوع محصمی 20 عماجم آز۵ گم فلوتاق۳0ه 
0 0۲۵0۵ 0۲ اممتاه۲ معتاهطافتم .01مصه متامصمع ممصهمتمهم2001076-0 فطا ۵ 00قعه 
609-6۰ :(4)8 

۵9۵ 2000۰ ۳۰ وتاع۱0٩‏ 2۳00 وگ الاک وم ۷۰ م6۳0)2 وگ ۲22116 ویک 520۷۱۳06 
ممم1ه۳0) .م6۵ معاکعه۳ظ طا داصعجمم‌جومع. قفا فصع ۳۱۵۱0 ۵ب فتوولفصه بوناااه 
67-۰ :22 ۱۱۵۳۷۱۵۲6۲ 

۶۴ 20217515 06۳06۵10 ,2005 ۰ مل ولا 1 2100 وم 2 و۷۲2 ویک .6 و2112 ۷ ود .1 ولا ویک .ل و56۲ 
عصمااهن احمعن ۵۶ ولومعمامط مزونه واهع۲۵7 ومصناً تالا تاهم‌جوممص-]وو ۲2۵69660 
.111-۰ :124 ۵۵0182 مها .عانهط کجمجمی آزم 20 ۷1۵10 101 

و 24 ۷۱۵۱0 ۵۴ ات20 متاعجعت ,2001 ۰ .۲ م51۳0۳2 200 ویک ۷۰ ۷۲۱9۳۲29 وءا و10٩‏ 
۲ ۷۵۲ بصصنا کتادهمصمت معاعجی۳ظ) موعد م۷۵ صا فمامجتقطه عصتاهاتطاصم 
,29-6۰ :(35)4 موم اممتطانامتته۸ آممتتاه۲ مهتم رمتهزظ مموتعه 

مها صمجمی ۳/۵۵۲ ۲۵۱2۷۵ ۵۴ فافع ۳۵۵10 ,1974 ,۲ 6 ۱0۵2۳0 وم ی 5۳02۲ 
.258-0 :53 ۳۳۱/۹101021 

م0۱21 2 طا 2011107 مصتصتمام 20 ولومه‌ا۲۱ ,2005 ۰ .۲۲ ۳6۵۱۵ 2۳00 وق 6۱0۱67۷۵010[ 
2629-5۰ :45 ۵16866 0۲۵۵ .11865 1۲۵0 ته)فنامه صهاممتطا۲ ۵ وومتم 

6 1۱۵ 20 عصام‌نامتم ۲۱۵۵۲۵110 :2015 ۷۷۰ ,9 و۲۲۲ 2100 وب ,5 م2112 و۷ م۲ و1121 
لصا طمصم وخ .عصماووععع2 (.1 کبام7۵ 0عزدکه0۳7) ۲2۵۵9660 موفصلنطن عطمصصه ماع 
.1321-30 :107 

۵ 0۶ 2217515 0021101 ۶۵۲ نها مهم مانام‌همممتمتص ۸ ,1989 ۷۰ تقعا۷ 
107-۰ :(1) 39 ۲۲۵60188 ۵۲ افصصیاول معمصهمرهز .عتمامهتقطم 

۴ ۳۵۵۲ ,2006 0۰ 25021160۲2 2170 سا 1۵۱2170۷10 وی م1۵۷2 ود ۱۷216100۷16 


مها ماه مه ناماما مصح‌طحصممهط راصمومی ومبتامو ماطاتاوم‌ججم وم فععتاو متامصصوم 


۳۵ 


"مجله به نز ادی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


186-17۰ :(4) 52 )صمصطمز ۳ فصع 11م5 صقاظ .عتعت تایه م2تقمط ۲۵ 1۳ 

11161 21۶ 2 ۶ ممصهتنه۷ ۵۶ واوواحصج مط رن ,1978 ,۲۵ .ل وظ۱۷۲۵۲۵۵ 2۳00 وم .1 ۱۷۷۵۱66۲5 
,91-4 :34 وعاتعحصماظ .عاطه) 

02175 06۳0۵110 ,2010 ۲۱۰ ۷۲۷212 270 وءل ولانا وء۷۷ م۲۲۷2 ود و2110 ۷ وت وتان وم و۷۷22 
,17-4 :173 ۲۱۵۵۳۲۵۵۵ ۰( یاوه معتوعی۳) ۲2065660 18 کصمجمی آزن نم 

0 1 واتاتنهاه ماقصه متصصعهاممان ,2014 ب1 9 و۳26 200 مملط ملافا۱۷۲۵۱۵۵ 
.64:38 ومممزمو مصتلععظ .00۵8 

0 مصونوعل اعفعتاوتاهای ,1998 ,۷۲ م0م2۸۱۲۸20 ۲۷ 200 م۸ و۵22۵ وحظ 52۳020 ۷2201 
۰ 64 .۳۱۵۱16201085 وازوم تن مهتطاه [. ,ممتهمووع لهعتلباه‌ززوه 


۳۶ 


